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Dieser internationaie Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationaie Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

|X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationaie Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationaie 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| [ in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mitder internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der BehSrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 



2. 
3. 
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□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Bestimmte Anspruche ha ben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde EinheitEichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[Xj wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
J~| wurde der Wortlaut von der BehOrde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

ry~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld ill angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Steilungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 3 . 



|X| wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

[~] weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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(54) Title: CLAW-POLE ALTERNATOR 

(54) Bezeichnung: KLAUENPOLGENERATOR 




29 44 



(57) Abstract: The invention relates to a claw-pole alternator, comprising a rotor (20) with a claw-pole construction. Said rotor 
(20) is configured from a pole-wheel half (22) which is rotationally fixed to a rotor shaft (32) and a pole support (26) which is also 
IT> rotationally fixed to the pole-wheel half (22) by a retaining element (34). The rotor (20) has first claw poles (28) and second claw 
jH poles (29), whereby at least the first claw poles (28) are formed by the pole-wheel half (22) and the second claw poles (29) are formed 
by the pole support (26). Hie first claw poles (28) alternate with the second claw poles (29) around the periphery of the rotor (20). 
O Claw-pole intermediate spaces (36) are formed between the first claw poles (28) and the second claw poles (29) in the direction of 

Othe periphery. The retaining element (34) is at least partially located in the claw-pole intermediate spaces (36) and is connected to 
^ the first claw poles (28) and to the second claw poles (29) by an integral material-fit. 
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Klauenpolgenerator 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft einen Klauenpolgenerator mit einem 
Rotor, gema£ der Gattung des unabhangigen Anspriiches . 

Generatoren mit einem Rotor in Klauenpolbauweise sind 
beispielsweise bekannt aus der Verof f entlichung „ BOSCH - 
Technische Unterrichtung, Generatoren*, Ausgabe 98/99. Der 
Rotor umfaSt dabei zunachst eine mit einer Rotorwelle 
drehfest verbundene Polradhalf te und einen Poltrager, der 
durch ein Haltemittel mit der Polradhalf te drehfest 
verbunden ist. Das vorzugsweise magnetisch nicht erregbare 
Haltemittel ist dabei ein durchgehender, zur Drehachse des 
Rotors koaxialer Ring, mit einem allgemeinen rechteckigen 
Querschnitt. Der Poltrager und die Polradhalf te weisen auf 
der zur Drehachse zugewandten Innenseite der Klauen je eine 
in etwa zylindrische Ausdrehung auf , in die der Ring 
eingesetzt ist. 

Der Rotor dieses bekannten Klauenpolgenerator s weist unter 
anderem den Nachteil auf, daS die Anbindung, die auch als 
Lotverbindung ausgefuhrt sein kann, etwa mittig zwischen 
Poltrager und Polradhalf te uber einen nur schmalen axialen 
Bereich der Klauen erf olgt . Da die freien Klauenpolenden 
somit frei kragen, k.6nnen sie sich unter der Zentrif ugallast 
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nach au£en aufbiegen. Ein weiterer Nachteil des bekannten 
Klauenpolgenerators ist, da£ die nach radial auEen 
gerichtete Oberflache der Klauenpole von Poltrager und 
Polradhalfte durch die Zwischenraume zwischen den einzelnen 
gegenpoligen Klauen unterbrochen ist, was die Abfuhr der 
Verlustwarme verringert . 

Vorteile der Erfindung 

Mit dem erf indungsgemafien Klauenpolgenerator mit den 
Merkmalen des unabhangigen Anspruchs ist es moglich, die 
Grofie der Zwischenraume zwischen den einzelnen gegenpoligen 
Klauen zu verringern. Gleichzeitig sind die Fugestellen von 
Polradhalf te, Haltemittel und Poltrager von der AuSenseite 
des Rotors her besser zu erreichen. Eine stof f schlussige 
Verbindung, wie sie bisher durch Hart lot en des Rings an die 
Klauenpole erreicht wird, ist nunmehr uber das Lot en hinaus 
durch SchweiSen moglich, da die vorgesehenen Schweifistellen 
von au£erhalb leichter erreichbar sind. Indem die 
Fugestellen mittels eines anderen Verfahrens hergestellt 
werden konnen, ist es moglich, die Fertigungstoleranzen der 
zu fiigenden Bauteile Polradhalfte, Haltemittel und Poltrager 
zu vergroSern. Dadurch wird beispielsweise der 
Fertigungsaufwand und gleichzeitig der f ertigungsbedingte 
Ausschu£ verringert . 

Ein weiterer Vorteil der zumindest teilweisen Anordnung des 
Haltemittels in den Klauenpolzwischenraumen liegt in der 
VergroEerung der AuSenflache des Rotors, so dafi die 
Warmeableitung wesentlich verbessert wird. Diese 
Verbesserung der Verlustwarmeabfuhr ermoglicht eine hohere 
Generatorleistung, so da£ Bauteilgrenztemperaturen trotz 
h6herer Leistung nicht uberschritten werden. 
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Der erf indungsgema£e Klauenpolgenerator ermoglicht daruber 
hinaus eine stof f schlussige Verbindung auch im Bereich der 
freien Klauenpolenden, so da£ die Aufbiegung der Klauen 
unter Zentrifugallast verringert wird. Dies ermoglicht einen 
5 kleineren Luftspalt zwischen dem AuEenumfang der Klauenpole 

und dem Innenumf ang des Stators . 



Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhrten MaSnahmen 
ergeben sich vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen 
10 der im unabhangigen Anspruch angegebenen Merkmale. 



Eine vorteilhafte Ausgestaltung des Haltemittels ist durch 
die Verbindung zweier an einen Klauenpol grenzenden bzw. 
benachbarten Halteelemente im Bereich eines freien 

15 Klauenpol endes durch einen sog. Lappen gegeben. Winkelt man 

diese Lappen gegenuber der Rotorwellenachse nach radial 
innen ab, so erhalt man eine Versteifung des Haltemittels, 
das durch seine Verbindung mit dem Klauenpol die 
Klauenpolspitze gegen ein Aufweiten unter Zentrifugallast 

20 zusatzlich versteif t . Erstreckt man das Haltemittel mit dem 

abgewinkelten Lappen bis zu einer axialen AuSenseite der 
Polradhalfte bis es mit der AuSenseite bizndig abschlieBt, so 
erhalt man eine verbesserte, weniger zerkliiftete Au&enseite 
des Rotors. Eine weitere Verbesserung des Haltemittels wird 

25 dadurch erzielt, da& es als einstuckiger Korper ausgefuhrt 

ist, an dem die einzelnen Halteelementbereiche angeordnet 
sind, die sich zwischen den jeweiligen Klauen befinden. 
Durch verschiedene Umf ormprozesse erhalt man ein 
einstiickiges Haltemittel, das eine im wesentlichen 

3 0 zylindermantelf 6rmige Struktur mit poltrager- und 

polradseitig abwechselnd offenen Ausnehmungen fur die 
Polrad- bzw. Poltragerklauen aufweist. Eine Versteifung der 
Halteelemente ist dadurch zu erreichen, da£ sich von den an 
die Klauenpole in im wesentlichen umfanglicher Richtung 

3 5 angrenzenden Enden radial nach innen gerichtete Schenkel 
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erstrecken. Diese Struktur wird dadurch weiter verbessert, 
da£ zwei sich gegenuberliegende Schenkel in einem 
Klauenpolzwischenraum im Bereich je eines Klauenpolendes 
durch je einen Steg verbunden sind, wobei ein Steg im 
Bereich der Polradklaue und ein Steg im Bereich der 
Poltragerklaue angeordnet ist . Verbindet man zwei Schenkel 
an ihrem radial nach innen gerichteten Ende durch ein 
Prof ilschlieSelement , so ergibt sich ein geschlossenes 
Hohlprofil, das dadurch weiter versteift wird. Verbindet man 
je zwei benachbarte Schenkel zweier Klauenpolzwischenraume 
durch einen Polendsteg unterhalb der Klauenpole, so wird das 
Haltemittel nochmals zusatzlich versteift. Mit Hilfe des 
erf indungsgetnaSen Haltemittels ist vorteilhaf terweise auch 
eine Verwendung von Permanentmagneten in den Zwischenraumen 
zwischen zwei gegenpoligen Klauenpolen zur 
Streuf luEverringerung moglich. Permanentmagnete sind dann 
z.B. am Haltemittel radial innerhalb des Rotors befestigbar. 
1st das Haltemittel innerhalb der Zwischenraume zwischen 
zwei gegenpoligen Klauen als ein Hohlprofil ausgebildet, so 
sind die Permanentmagneten durch Einschieben in dieses 
offene Hohlprofil einbringbar. 
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Zeichnungen 

Die Erf indung wird nachstehend in vier Aus fuhrungsbei spielen 
anhand der zugehdrigen Zeichnungen naher erlautert . 

5 

Figur 1 zeigt ein erstes Ausfiihrungsbei spiel eines Rotors 
eines erf indungsgemaEen Klauenpolgenerators in Draufsicht, 
Figur 2 zeigt einen Teilschnitt gemaS Linie II-II in Fig. 1, 
Figur 3 zeigt eine Seitenansicht eines Rotors gemaS eines 
10 zweiten Aus ftihrungsbei spiel s , 

Figur 4 zeigt eine Schnittsdarstellung gemaS Linie IV-IV 
durch den Rotor in Figur 3 , 

Figur 5 zeigt eine alternative Aus fiihrungs form zu Figur 4, 
Figur 6 zeigt eine perspektivische Darstellung eines 
15 Haltemittels fur den Rotor aus Fig. 3, 

Figur 7 zeigt eine Teilansicht eines Rotors gemaS eines 
dritten Aus fuhrungsbei spiels , 

Figur 8 zeigt einen Schnitt durch den Rotor nach Fig. 7 

gema£ Linie VIII-VIII, 
2 0 Figur 9 und 10 zeigen eine Wei terbil dung des Rotors nach den 

Figur en 7 und 8, bei dem die be i den nach innen gerichteten 

Schenkel durch Stege miteinander verbunden sind, 

Figur 11 zeigt eine Seitenansicht durch ein Haltemittel nach 

einem vierten Aus fuhrungsbei spiel , 
25 Figur 12 zeigt einen teilweisen Querschnitt nach Fig. 11 

gemaS der Linie XII-XII, 

Figur 13 zeigt das Haltemittel nach dem vierten 
Aus fuhrungsbei spiel, wobei das Hohlprofil auf der Seite der 
Polradhalfte of fen ist, 
30 Figur 14 zeigt eine Seitenansicht des Haltemittels nach dem 

vierten Aus fuhrungsbei spiel , die 

Figuren 15, 16 und 17 zeigen verschiedene Moglichkeiten der 
Befestigung von Permanentmagneten am Haltemittel, 
Figur 18 zeigt in der oberen Bildhalfte einen Langsschnitt 
35 durch einen bekannten Klauenpol generator in 
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Leitstiickbauweise und in der unteren Bildhalfte eine 
Seitenansicht des Rotors dieses Generators. 

Identische bzw. gleichwirkende Bauteile sind mit gleichen 
Bezugszahlen bezeichnet . 

Beschreibung der Ausf iihrungsbei spiel e 

Figur 18 zeigt in der oberen Bildhalfte einen Langsschnitt 
durch einen bekannten Klauenpolgenerator mit einem Rotor 2 0 
in Leitstiickbauweise. Der Rotor 20 bat eine Polradhalfte 22, 
die iiber einen Ring 24 mit einem Leitsttick, nachfolgend 
Poltrager 26 genannt, verbunden ist . Die mechanische 
Anbindung zwischen Poltrager 26, Ring 24 und Polradhalfte 22 
ist jeweils durch eine Lotstelle zwischen einem jeden ersten 
Klauenpol 28 der Polradhalfte 22 und dem Ring 24 sowie 
zwischen einem jeden zweiten Klauenpol 29 des Poltragers 26 
und dem Ring 24 gegeben. Der Rotor 20 ist konzentrisch vom 
St at or 3 0 umgeben. 

Figur 1 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbei spiel eines 
erf indungsgemaSen Klauenpolgenerators . Zu dem Rotor 2 0 
gehort die Polradhalfte 22, die mit einer Rotorwelle 32 
drehfest verbunden ist. Die Polradhalfte 22 wiederum ist 
durch ein Haltemittel 34 mit dem Poltrager 26 ebenfalls 
drehfest stof f schlussig verbunden. 

Die ersten Klauenpole 28 wechseln sich mit den zweiten 
Klauenpolen 29 am Umfang des Rotors 20 gleich beabstandet 
ab, wobei sich zwischen den zweiten Klauenpolen 29 und den 
ersten Klauenpolen 28 Klauenpol zwischenraume 36 befinden. 
Das erf indungsgema£e Haltemittel 34 ist zumindest teilweise 
in den Klauenpol zwischenraumen 36 angeordnet. 
Die ersten Klauenpole 28 gehen mit Klauenpolwurzeln 3 8 in 
eine Platine 39 der Polradhalfte 22 uber. 
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Die ersten Klauenpole 28 und die zweiten Klauenpole 29 
weisen jeweils seitlich in etwa radiale Klauenpolf lanken 4 0 
auf . Das Hal tend tt el 34 ist sowohl an den Klauenpolf lanken 
40 der zweiten Klauenpole 29, als auch an den 
Klauenpolf lanken 40 der ersten Klauenpole 28 sowohl mit der 
Polradhalfte 22 als auch mit dem Poltrager 26 durch 
StoffschluS verbunden. Eine geeignete Anordnung des 
Haltemittels 34 ist dadurch gegeben, da£ dessen Oberflache 
42 sich im wesentlichen am Umfang erstreckt. Eine moglichst 
glatte Oberflache des Rotors 20 erhalt man, wenn das 
Haltemittel 34 mit seiner radial nach au£en gerichteten 
Oberflache 42 mit den radial nach auSen gerichteten Flachen 
der Klauenpole 28 eine gemeinsame zylindrische Flache 
bildet, wie es auch in Figur 1 dargestellt ist. In diesem 
ersten Ausf uhrungsbeispiel des erf indungsgema£en Rotors 2 0 
umfa£t das Haltemittel 34 eine Mehrzahl einzelner 
Halteelemente 44, die jeweils einzeln in den einzelnen 
Klauenpolzwischenraumen 36 zwischen je einem ersten 
Klauenpol 28 und je einem zweiten Klauenpol 29 angeordnet 
sind. 

In Figur 2 ist die Lage des Haltemittels 34 erkennbar, in 
dem es den gro£tmoglichen Abstand zur Rotorachse auf weist . 
Das Haltemittel 34 stoSt dabei mit seinen seitlichen Flachen 
an die Klauenpolf lanke 40 des ersten Klauenpols 28 und des 
zweiten Klauenpols 29 an. In dieser Sto&fuge findet die 
mechanische Anbindung zwischen Haltemittel 34 und den ersten 
und zweiten Klauenpolen 28 und 29 statt , 

In Figur 3 ist ein zweites Ausf uhrungsbeispiel des Rotors 2 0 
mit dem Haltemittel 34 dargestellt . Dieses zweite 
Ausf uhrungsbeispiel unterscheidet sich vom ersten dadurch, 
da£ benachbarte Halteelemente 44 im Bereich eines freien 
ersten Klauenpolendes 4 6 und eines freien zweiten 
Klauenpolendes 47 durch Lappen 48 miteinander verbunden 
sind, Deutlicher erkennbar sind diese Lappen 48 in Figur 4, 
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bei der die Lappen zur Rotorwelle 32 abgewinkelt sind. In 
Figur 5 ist eine Variante dieses abgewinkelt en Lappens 48 
dargestellt, wobei der sich auf Seite der Polradhalfte 22 
befindende Lappen 48 rnit einer axial en AuSenseite 50 der 
Polradhalfte 22 bundig abschlieSt . Mit Hilfe dieser 
Erstreckung bis zur axial en AuBenseite 5 0 warden auch 
Zwischenraume zwischen benachbarten Klauenpolwurzeln 3 8 
uberdeckt und damit der zylindrische Anteil der 
Rotoroberf lache vergrofiert . Dadurch wird eine weitere 
Gerauschquelle vermieden. 

In Figur 6 ist das einteilige Haltemittel 34 perspektivisch 
dargestellt, so wie es im zweiten Ausf uhrungsbei spiel 
vorgesehen ist. Das Haltemittel 34 besteht hierbei aus einetn 
Stuck, wobei die Lappen 48 die Halteelemente 44 einstuckig 
verbinden. Dieses einstiickige Haltemittel 34 weist eine im 
wesentlichen zylindermantelf ormige Struktur auf, die 
poltrager- und polradseitig abwechselnd offene Ausnehmungen 
fur die ersten Klauenpole 28 bzw. zweiten Klauenpole 29 
auf weist * 

In Figur 7 ist ein drittes Aus fuhrungsbei spiel des 
Haltemittels 34 in einer Teilansicht des Rotors dargestellt. 
Dieses dritte Ausf uhrungsbei spiel geht von dem in Figur 6 
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel aus. Wie aus Figur 8 
ersichtlich, gehen von den an die ersten und zweiten 
Klauenpole 28 und 2 9 angrenzenden Enden der Halteelemente 44 
sich radial nach innen gerichtete Schenkel 54 aus . Diese 
Schenkel 54 dienen zur Versteifung des Haltemittels 34, 
wodurch bei gleichbleibender Zentrif ugallast die Aufbiegung 
der ersten und zweiten Klauenpole 28 und 29 nochmals 
verringert ist. Eine weitere Steigerung der Stabilitat bzw. 
Steifigkeit ergibt sich dadurch, da£ zwei sich 
gegeniiberliegende Schenkel 54 in einem Klauenpolzwischenraum 
3 6 im Bereich je eines ersten und eines zweiten freien 
Klauenpolendes 46 und 47 durch je einen Steg 56 verbunden 
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sind, Figur 9. In Figur 10 ist die diesbezugliche 
Querschnittsdarstellung dargestellt . 

In Figur 11 ist ein viertes Ausfuhrungsbeispiel des 
Haltemittels 34 dargestellt, bei dem gegenuber dem dritten 
Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 6 die Schenkel 54 an ihren 
radial nach innen gerichteten Enden durch je ein sog. 
Prof ilschlie£element 6 0 verbunden sind, so daS sich ein 
geschlossenes Hohlprofil 61 ergibt, s. a* Figur 12. Dieses 
vierte Ausfuhrungsbeispiel verfugt auch uber die bereits aus 
dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel bekannten Lappen 48, die die 
einzelnen Halteelemente 44 verbinden. Wie in Figur 12 
angedeutet ist, konnen die Klauenpole 28 und 29 auch 
Klauenpolf lanken 40' bzw. 40"' aufweisen, die nicht rein 
radial nach innen gerichtet sind, sondern auch eine 
tangentiale Komponente bei der Ausrichtung aufweisen. 
Daneben sind auch Klauenpolf lanken 40 moglich, die nur 
teilweise rein radial nach innen gerichtet sind, Figur 2. 
Beim vierten Ausfuhrungsbeispiel ist das Hohlprofil 61 nach 
einem axial en Ende hin of fen, wahrend das andere axiale Ende 
geschlossen ist, siehe auch Figur 13. In Figur 14 ist eine 
teilweise Seitenansicht des Rotors 20 von Seiten der 
Polradhalfte 22 mit dem Haltemittel 34 in der Form des 
vierten Aus fuhrungsbei spiels gezeigt. Hier ist gezeigt, da£ 
das Hohlprofil 61, welches sich zwischen je einem ersten und 
zweiten Klauenpol 28 und 29 erstreckt, auf der Seite der 
Polradhalfte 22 of fen ist. Dadurch, da£ das Haltemittel 34 
ein zur Polradhalfte 22 offenes Hohlprofil 61 aufweist, 
weist der Lappen 48 demzufolge auch zwei Offnungen auf. Dies 
fuhrt zu einer Materials chwachung des Lappens 48. Urn diese 
Schwachung an diesem Ende des Haltemittels 34 zu 
kompensieren, weist der Lappen 48 an s einem radial innen 
gelegenen Ende einen abgewinkelten Endbereich 62 auf, der 
sich zwischen zwei benachbarten Klauenpolwurzeln 3 8 
erstreckt. Eine weitere Verbesserung ergibt sich dadurch, 
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daS der Winkel dieses Lappens 48 zwischen zwei 
Hohlprof iloffnungen durch einen Endbereichsteg 66 versteift 
1st, siehe auch Figur 11. Um die Fugeverbindung zwischen 
Polradhalfte 22, Halternittel 34 land Poltrager 26 nochmals zu 
verbessern, ist der Lappen 4 8 zwischen zwei Klauenpolwurzeln 
38 mit der Polradhalfte 22 stof f schliissig verbunden, 
beispielsweise durch eine SchweiSstelle . Eine weitere 
Mdglichkeit das Halternittel 34 zn versteifen besteht darin, 
je zwei benachbarte Schenkel 54 zweier 
Klauenpol zwischenraume 3 6 durch einen Pol ends teg 68 
unterhalb der Klauenpolenden zu verbinden, siehe auch Figur 
11. 

Zur Iieistungssteigerung eines Klauenpol generators werden im 
allgemeinen Permanentmagneten 70 vorgesehen. Diese 
Permanentmagneten 70 werden in den Zwischenraumen zwischen 
je einem ersten und einem zweiten Klauenpol 28 und 29 
eingebracht . Bei magnet ischer Erregung des Rotors ist die 
Polung der ersten Klauenpole 28 der Polung der zweiten 
Klauenpole 29 entgegengesetzt . Die Permanentmagnete 7 0 sind 
so orientiert, da£ sie einem durch eine Erregerspule 72 
erregten magnet ischen Klauenpol f eld zwischen zwei 
gegenpoligen Klauenpol en 28 und 29 entgegenwirken und so den 
StreufluS verringern. Solche Permanentmagnete 7 0 sind beim 
ersten und zweiten Ausfuhrungsbei spiel beispielsweise durch 
eine Klebung an der Unterseite des Halteelements 44 
befestigbar, siehe Figur 15 und 16. Bilden die beiden 
Schenkel 54 beispielsweise eine Hint erschnei dung, Figur 17, 
so ist eine Einbringung der Permanentmagnete 70 auch dadurch 
moglich, daS der Halt des Permanentmagneten durch FormschluS 
mit den beiden Schenkeln 54 zustandekommt . Im vierten 
Ausfuhrungsbeispiel konnen die Permanentmagnete 70 in die 
einseitig offenen Hohlprof ile 61 eingebracht sein, Figur 14. 
Eine Fixierung der Permanentmagnete 70 im Hohlprof il 61 ist 
dann beispielsweise durch ein Impragnierharz , das in das 
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Hohlprofil 61 zwischen Hohlprofil 61 und Permanent magnet 70 
eingebracht ist, erfolgen. Damit der Klauenpolgenerator 
durch das Haltemittel 34 in seiner Funktion nicht 
beeintrachtigt wird, mu£ das Haltemittel 34 aus einem 
5 magnetisch unwirksamen Material bestehen. Insbesoudexe fur 

das dritte und vierte Aus fuhmngsbei spiel bietet es sich 
aufgrund der vernal tnismaSig komplizierten Form an, daS das 
Haltemittel 34 einstuckig durch FeingieSen eines 
austenitischen Stoffs hergestellt ist. Der Zusammenhalt 
10 zwischen Haltemittel 34, Polradhalfte 22 und Poltrager 26 

ist am besten dadurch gegeben, da£ diese drei Bauteile 
mittels SchweiS-, Lot- oder Klebstellen gefugt sind. Es ist 
vorgesehen, da£ zum Herstellen der Schweifestellen das MIG- , 
das Laser- oder WIG-Schwei&verf ahren angewandt wird. 

15 

Die bisher beschriebenen vier Ausf uhrungsbeispiele beziehen 
sich auf Rotoren 2 0 mit einem Leitstuck bzw. Poltrager 26, 
bei denen der Poltrager 26 uber das Haltemittel 34 mit der 
Polradhalfte 22 befestigt ist. Das Haltemittel 34 ist in 

20 seiner bisher beschriebenen Ausfuhrung auch fur Rotoren 20 

in Klauenpol ausfuhrung geeignet, die aus einer ersten 
Polradhalfte 22 und einem Poltrager 26 bestehen, wobei der 
Poltrager 26 ebenfalls als Polradhalfte ausgefuhrt ist, die 
der Polradhalfte 22 gleicht . Wahrend bei der 

25 Leitstuckbauweise eine generelle Haltefunktion fur den 

Poltrager 26 in Leitstuckbauweise impliziert ist, ist dies 
bei der Bauweise mit zwei Polradhalf ten 22 nicht der Fall . 
Das Haltemittel 34 erhoht durch seine Befestigung einerseits 
an den Klauenpol en 2 8 bzw. den ersten Klauen 3 6 der einen 

30 Polradhalfte 22 und andererseits an den Klauenpolen 28 bzw. 

ersten Klauen 36 der anderen zweiten Polradhalfte 22 den 
Widerstand der Klauenpole 28 gegen Aufbiegen, wie dies 
bereits bei der Leitstuckbauweise der Fall ist. Weiterhin 
werden Schwingungen der Klauenpole in in Bezug auf die 

35 Rotorachse tangentialer Richtung praktisch verhindert . Bei 
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einem Rotor 2 0 mit einem Poltrager 26 in Leitstuckbauweise 
ist zwischen den ersten Klauenpolen 2 8 und den zweiten 
Klauenpolen 29 in soweit zu tint erschei den, daS die ersten 
Klauenpole 28 Klauenpolwurzeln 38 aufweisen, so da£ ein 
scheibenf ormiger Bereich einer Polradhalfte 22 Ausnehmungen 
zwischen den ersten Klauenpolen 28 aufweist. In den 
bisherigen Ausf uhrungsbei spiel en ist in diesen Ausnehmungen 
die lappenseitige Befestigung des Haltemittels 34, wie dies 
in Figur 14 dargestellt ist, oder die Lage des Lappens 48, 
siehe auch Figur 4 und Figur 5. Wahrend diese einseitige 
Anordnung nur beim Rotor 20 mit einem Poltrager 26 in 
Leitstuckbauweise moglich ist, ist beim Rotor 2 0 mit zwei 
Polradhalf ten 22 die Anordnung des Lappens 48 bzw. die 
Befestigung des Haltemittels 34 in den Ausnehmungen beider 
Polradhalf ten 22 moglich, da der Rotor 20 im wesentlichen 
spiegel symmetrisch aufgebaut ist. 
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Ansp ruche 

1. Klauenpolgenerator mit einem Rotor (20) in 
Klauenpolbauweise, wobei der Rotor (20) aus einer mit einer 
Rotorwelle (32) drehfest verbundenen Polradhalfte (22) und 
einem mit der Polradhalfte (22) durch ein Haltemittel (34) 
ebenfalls drehfest verbundenen Poltrager (26) gebildet ist, 
wobei der Rotor (20) erste Klauenpole (28) und zweite 
Klauenpole (29) aufweist, wobei die ersten Klauenpole (28) 
von der Polradhalfte (22) gebildet sind und die zweiten 
Klauenpole (29) von dem Poltrager (26) gebildet sind, wobei 
die ersten Klauenpole (2 8) sich am Umfang des Rotors (20) 
mit den zweiten Klauenpolen (29) abwechseln und sich in 

Umf angsrichtung zwischen den ersten Klauenpolen (2 8) und den 
zweiten Klauenpolen (29) Klauenpolzwischenraume (36) 
befinden, dadurch gekennzeichnet , da£ das Haltemittel (34) 
zumindest teilweise in den Klauenpolzwischenraumen (36) 
angeordnet ist und das Haltemittel (34) stof f schlussig, 
insbesondere durch SchweiSen, Lot en oder Kleben mit den 
ersten Klauenpolen (2 8) und mit den zweiten Klauenpolen (29) 
verbunden ist . 

2. Klauenpolgenerator nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daS die ersten Klauenpole (28) und die 
zweiten Klauenpole (2 9) insbesondere radial nach innen 
verlaufende Klauenpolf lanken (4 0) aufweisen, wobei das 
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Haltemittel (34) an den Klauenpolf lanken (40) mit der 
Polradhalfte (22) unci mit dem Poltrager (26) verbunden ist . 

3. Klauenpolgenerator nach einem der vorstehenden Anspruche, 
5 dadurch gekennzeichnet, da£ das Haltemittel (24) aus einer 

Vielzahl einzelner Halteelemente (44) besteht. 



4 . Klauenpolgenerator nach Anspruch 3 , dadurch 
gekennzeichnet, da£ je zwei benachbarte Halteelemente (44) 
10 im Bereich eines ersten und eines zwei ten freien 

Klauenpolendes (46; 47) durch Lappen (48) miteinander 
verbunden sind. 



5. Klauenpolgenerator nach Anspruch 4, dadurch 
15 gekennzeichnet, daS die Lappen (48) gegenuber einer 

Rotorwelle (32) abgewinkelt sind. 



6. Klauenpolgenerator nach Anspruche 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, da& die sich auf Seite der Polradhalfte (22) 

20 und/oder des Poltragers (26) befindenden Lappen (48) mit 

einer axial en Au£enseite (50) der Polradhalfte (22) und/oder 
des Poltragers (26) bundig abschlieSen. 

7. Klauenpolgenerator nach einem der Anspruche 4, 5 oder 6, 
25 dadurch gekennzeichnet, da£ das Haltemittel (34) aus einem 

Stuck besteht, wobei die Lappen (48) die Halteelemente (44) 
einstuckig verbinden. 



8. Klauenpolgenerator nach Anspruch 7, dadurch 
30 gekennzeichnet, da£ das einstuckige Haltemittel (34) eine im 

we sent lichen zylindermantelf ormige Struktur aufweist, die 
poltrager- und polradseitig abwechselnd offene Ausnehmungen 
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fur die ersten Klauenpole (28) beziehungsweise zweiten 
Klauenpole (29) aufweist. 

9. Klauenpolgenerator nacii einem der Anspruche 3 bis 8, 
5 dadurch gekennzeichnet , da£ sich zu beiden Seiten der ersten 

und zweiten Klauenpole (28; 29) in im wesentlichen radialer 
Richtung, etwa parallel zu den ersten und zweiten 
JClauenpolf lanken ( 46; 47) , Schenkel (54) erstrecken. 

10 10. Klauenpolgenerator nach Anspruch 9, dadurch 

gekennzeichnet, da£ zwei sich gegenuberliegende Schenkel 
(54) in einem Klauenpolzwischenraum (3 6) im Bereich je eines 
freien ersten und zweiten Klauenpolendes (46; 47) durch je 
einen St eg (56) verbunden sind. 

15 

11. Klauenpolgenerator nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeiclmet , da& die Schenkel (54) an ihren radial nach 
innen gerichteten Enden (62) durch ein Prof ilschlieSelement 
(60) verbunden sind, so daS sich ein geschlossenes 

20 Hohlprofil (61) ergibt . 

12. Klauenpolgenerator nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeiclmet, da£ das Hohlprofil (61) an einem seiner 
axial en Enden durch den Lappen (48) geschlossen und an 

25 seinem anderen axialen Ende of fen ist . 

13. Klauenpolgenerator nach einem der Anspruche 5 bis 12 , 
dadurch gekennzeiclmet, da£ je zwei benachbarte Schenkel 
(54) zweier Klauenpolzwischenraume durch einen Pol ends teg 

30 (68) unterhalb der ersten und zweiten Klauenpole (28; 29) 

verbunden sind. 
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14. Klauenpol generator einem der vorstehenden Anspruche, 
ciadurch gekennzeichnet , date am Haltemittel (34) wenigstens 
ein Permanentmagnet (70) befestigt ist. 



WO 01/15301 



3/5 



PCT/DEOO/02510 



54 56 54 




WO 01/15301 



4/5 



PCT/DE00/02510 




28 4 ^ 7 y° 29 




Fig. 15 




40 54 40 



Fig. 16 




40 54 40 



Fig. 1 7 



WO 01/15301 



5/5 



PCT/DEOO/02510 




/ 



Fig. 1 8 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inte tonal Application No 

PCT/DE 00/02510 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 H02K1/24 



According to International patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 H02K 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



GB 1 560 747 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
6 February 1980 (1980-02-06) 
page 2, line 98 - line 103; figure 5 
page 2, paragraph 112 - paragraph 119; 
claims 1,8 

DE 11 94 963 B (LICENTIA PATENT-VERWALTUNG 

GMBH) 16 June 1965 (1965-06-16) 

column 3, line 20 - line 30; figures 1,2 

DE 198 02 786 A (BOSCH GMBH ROBERT) 

29 July 1999 (1999-07-29) 

column 4, line 22 - line 36; figures 4-6 

DE 198 06 667 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
19 August 1999 (1999-08-19) 
figures 3,4 

-/— 



1-3 



4-9,11, 
14 

1-3 



4,8,9, 
11,14 



4-7 



m 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



ID 



Patent family members are listed in annex. 



Q Special categories of cited documents : 

'A* document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular retevance 
*E* earlier document but published on or after the international 

filing date 

•L* document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"<y document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

"P* document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



"T later document published after the international tiling date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
mvention 

'X' document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document ts taken alone 

•V document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



11 December 2000 



Date of mailing of the international search report 



18/12/2000 



Name and matting address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patenttaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tei. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nt. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorised officer 



Roy, C 



Form PCT/lSA/210 (second sheet) (July 1992) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inte onal Application No 

PCT/DE 00/02510 



C.(Continuatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



DE 298 01 184 U (BOSCH GMBH ROBERT) 
20 May 1999 (1999-05-20) 
figures 1,2 



1,4 



Form PC77ISA/210 (continuation oi second street) (July 1992) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

information on patent family members 



int£ onai Application No 

PCT/DE 00/02510 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
m ember (s) 



Publication 
date 



GB 1560747 



06-02-1980 



DE 
AU 
AU 
BR 
FR 
IT 
JP 
YU 



2548314 A 
502074 8 
1909876 A 
7607161 A 
2330187 A 
1072878 B 
52054908 A 
257076 A 



15-09- 

12- 07- 
04-05- 

13- 09- 

27- 05- 
13-04- 
04-05- 

28- 02- 



1977 
1979 
1978 
1977 
1977 
1985 
1977 
1982 



DE 1194963 B 



NONE 



DE 19802786 A 



29-07-1999 



FR 
JP 



2774225 A 
11262227 A 



30-07-1999 
24-09-1999 



DE 19806667 A 



19-08-1999 



FR 
JP 



2775139 A 
11285214 A 



20-08-1999 
15-10-1999 



DE 29801184 U 



20-05-1999 



FR 
US 



2774224 A 
6013968 A 



30-07-1999 
11-01-2000 



Form PCT /ISA/2 10 (patent iamtly annex) (July 1992) 



INTERNATIONAJLER RECHERCHENBERICHT 



Inte onales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/02510 



A. KLASSIF1Z1EHUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H02K1/24 



Nach der Internationalen Patentktassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikatk>n und der IPK 



B. RECHEHCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssyrnbole ) 

IPK 7 H02K 



Recherchierte aber nichl zum Mindestprufstoft geborende Veroffentltchungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationafen Recherche konsuftterte etektromsche Datenbank (Name der Datenbank und evti. verwendete Suchbegnfte) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erfortieriich unter Angabe der in Setracht kommenden Teife 



Befr. Ansprucn Nr. 



GB 1 560 747 A (BOSCH GMBH ROBERT) 

6. Februar 1980 (1980-02-06) 

Seite 2, Zeile 98 - Zeile 103; Abbildung 5 

Seite 2, Absatz 112 - Absatz 119; 

Anspruche 1,8 

DE 11 94 963 B (LICENTIA PATENT-VERWALTUNG 

GMBH) 16. 0un1 1965 (1965-06-16) 

Spalte 3, Zeile 20 - Zeile 30; Abbildungen 

1,2 

DE 198 02 786 A (BOSCH GMBH ROBERT) 

29. Juli 1999 (1999-07-29) 

Spalte 4, Zeile 22 - Zeile 36; Abbildungen 
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Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnebmen 



jy j Siehe Anhang Patentfamiite 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroftentltchungen 
*A # Veroffentlichung. die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber merit ais besonders bedeutsam anzusehen ist 

*E" atteres Dokument. das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung. die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verbttentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besondere n Crund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O* Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung. 

eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
•P' Veroffentlichung. die vor dem internationalen AnmekJedatum, aber nach 

dem beanspruchten Prioritatsdaturn veroffentlicht worden ist 



*T" Spatere Veroffentlichung. die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdaturn veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht koltidtert. sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

•X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beansprucnte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht ate neu oder auf 
erfinderischer Tatkjkeit beruhend betrachtet werden 

■Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchie Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategorie in VerPindung gebracht wird und 
diese Verbtndung fur einen Fachmann naheliegend ist 

"&* Veroffentlichung. die Mitgtied dersefben PatentfamMie ist 
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